A

o

\‘\':1

U

NIVE[;RESIDAD
PANAMA (9

e

UNIVERSIDAD DE PANAMA
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO DE COCLE
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y TECNOLOGIA

ESCUELA DE BIOLOGIA

DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE AVISPAS PARASITOIDES BETHYLIDAE EN
LA ESTACION BIOLOGICA JUJUNA, CHIGUIRI ARRIBA, PROVINCIA DE
COCLE

ASESOR:
ALONSO SANTOS MURGAS, PhD
PREPARADO POR:

ASHLEY ITZEL ARROCHA REVELLO
CEDULA: 3-744-1987
DIANA NUREIKA MOLINA PEREZ

CEDULA: 2-744-1965

Trabajo de graduacion para optar

por el titulo de licenciado en

Biologia con Orientacion en

2023

Xl



TRIBUNAL EXAMINADOR

Xl



Dedicatoria

A mis queridos padres, quienes, desde el primer momento, ante toda adversidad
han estado motivhndome a seguir adelante, brindandome todos los recursos
necesarios y su apoyo emocional. A todas y cada una de esas personas, familiares
y amigos que han estado incentivandome y dandome ese apoyo incondicional hasta
en los momentos mas complicados. De igual manera, dedico este trabajo a quienes
me han ofrecido su apoyo moral, sus conocimientos y experiencias en el &mbito

gue compete al tema de esta tesis.

A todos esos profesores que brindaron su granito de arena en la construccion de
nuestros conocimientos, en especial al profesor Alonso Santos Murgas, quien
depositd su confianza en mi y me dedico parte de su valioso tiempo, brindandome

sus conocimientos para llevar a cabo mu objetivo en este trabajo de graduacion.

Finalmente, esta tesis es dedicada a todos los que contribuyeron, de una u otra

manera, para gque este proyecto se realizara con éxito.

Ashley Arrocha

“‘Dedico esta tesis principalmente a mis padres Rafael Molina y Diana Pérez,
porque ellos son la motivacion de mi vida y mi orgullo para seguir adelante, por el
apoyo incondicional que me han dado en los momentos mas importantes de mi

vida.

Se la dedico también al doctor Alonso Santos Murgas, nuestro asesor, por
guiarnos y ofrecernos sus apreciables conocimientos para poder llevar a cabo este

trabajo. Adicional, dedico este trabajo a todas aquellas personas que siempre

Xl



tuvieron la disposicion para brindarnos todo tipo de ayuda importante para terminar

esta tesis.

Diana Molina

Xl



Agradecimientos

Deseamos agradecer principalmente a Dios por brindarnos la fortaleza y sabiduria
en aquellos momentos de dificultad y debilidad y permitirnos alcanzar esta meta

gue hoy nos llena de plena satisfaccion.

Y en este orden, manifestamos infinita gratitud a nuestros padres porque ellos son
los pilares que nos sostienen, después de Dios, para lograr la culminacion de

este trabajo de graduacion.

De igual manera, nuestro mas profundo agradecimiento a la Estacion Biologica
Jujuna por permitirnos realizar el estudio en este lugar y a la Asociacion BioFuture
por apoyarnos con las compras de algunos materiales para que este proyecto se
llevara a cabo. Adicional, nuestro agradecimiento al Museo de invertebrados G.B.
Fairchild (MIUP) por ofrecernos un espacio en el laboratorio y permitirnos realizar
las identificaciones. De la misma manera, agradecemos al CRU Coclé por
permitirnos utilizar el laboratorio de Biologia para la separacion de las dltimas
muestras, y de manera muy especial, agradecemos al Dr. Alonso Santos Murgas

por sus extraordinarios conocimientos y orientaciones.

Queremos agradecer también a la Facultad de Ciencias Naturales Exacta y
Tecnologia, por concedernos el permiso para seguir el proyecto que se tenia
propuesto. Al licenciado José Arturo Rivera Lorenzo y al profesor Alonso Santo
Murgas por ayudarnos en el proceso de identificacién y montaje de las especies

encontradas.

Diana Molina y Ashley Arrocha

Xl



indice General

[D7=To [T oT=1 o ] 4 - VOSSR 3
AGrA0ECTMIENTOS ..ttt ettt ettt st be e et e b e s besbe e e st esesaestensesessesbenseneesessens 5
INAICE GENETAL ...ttt s et anans 6
INAICE U FIGUIAS ...ttt en s enasaneneas 9
RESUMEBIN ..t a e s s 12
CAPTEUIO |ttt ettt et e st e e te et e st e e beeseesbeeteesseabesbeeteessensesbeeseensesseeseennans 13
1Y = T oo T =T Y Lo o PSR PRRSTPR 13
08U =3 o= T o | o SO PR 10
(@] 1= 1Yo L= S PP 12

L T L €S PSPPI 13
L= o 1 LT ] [ T 1 OO RRSR 14
A /=7 o Yo [0 Lo Yo 1 - U SRR PR 15

2.2. Metodologia d CAMPO ..c.cciiiriceeeseeeee ettt re e e esennens 17

4. ANAIISIS ESTAUTSTICOS ..eeiiiiiie ettt ettt et e e nte e e ntae e e neeeenee 23
L= o 11 1] [0 T 1 1 RSP 24
RESUITAAOS ...ttt ettt e e e skttt e e s eate e e e e e bbe e e e e anbne e e s annneaeens 24
5.1. Riquezas de la familia Bethylid@e.......c.cccovvverieriiiceee e 25

5.2. Abundancia de la familia Bethylid@e ........cccceveviiieieiiniceeeeceeeeese s 25

5.3. Riqueza, abundanciay diversidad...........ccccoeee oo 28
L 1Yo U =] [ o OSSP 30
7. CONCIUSIONES ..ttt b et b e s bt bbbt b st et e bt ebe s b e s et ebesbesee st eneebens 33
8. RECOMENUACIONES ...ttt sttt st sb e bbb sbe e eebe b 34



9. Referencias Bibliografica

ANEXOS ..ot

Xl



indice de Tablas

Tabla 1. Valores de diversidad, uniformidad y dominancia de la familia Bethylidae
para cada Sitlo A& MUESIIBO. .......uii e 28

Tabla 2. Listado de morfoespecies de Bethylidae colectadas en la Estacion
2] To] (ol o= TN 11 |1 - TP 44

Xl



indice de Figuras

Figura 1. Area de estudio de la Estacion Biol6gica Jujuna, ubicada en el
corregimiento de Chiguiri Arriba, distrito Penonomé, provincia Coclé. Fuente de:
Anfibios y Reptiles Reserva Natural Privada Las Oropéndolas y Estacion Bioldgica

Jujund Abel Batista y Madian Miranda Samuel Valdés ............ccccccvvvvvvvvvveveeennnnne. 16

Figura 2.Registro fotografico de las trampas utilizadas para realizar la colecta de

las avispas Bethylidae. .............cccooeei Error! Bookmark not defined.

Figura 3. Montaje de ejemplares pegados en triangulos de cartoncillo (tomada de

Steyskal et al., 1986) ........ccouiiiiiiiiiiiiiiiie e 19

Figura 4. Areas de estudio de trampas Malaise Townes modificadas, (a) trampa 1;

(o) IRt =0 1] o - 2 21

FIGURA 5. AREAS DE ESTUDIO DE LAS TRAMPAS DE PLATOS AMARILLO, (A) TRAMPA 1;

(=) T2 Y= 22

Xl


file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155755535
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155755535
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155755536
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155755536

indice de Gréficas

Gréfica 1. Curva de rango- abundancia de especies de Bethylidae en la Estacion

[2]Te] [oTo o= 11 |11 o - LTS PRRTT TP 26

Grafica 2. Riqueza de la Estacion Bioldgica Jujuna (EBJ). .......ccccvveeeiiiieninnnnnee. 27

Xl



indice de Anexos

Anexo 1. Entrada de la estacion Biol0gica JUJUNA............occuiiiiiiiiieeniiiiiiiieeeeen 48
Anexo 2. Trampa Malaise TOWNES (TMOL)........uuuuuummmmmiiiiiiiiiiiiiiieees 48
Anexo 3. (a) Ejemplo de colecta en frasco de trampa Malaise Townwa ............. 49
(b) Colocacion del alcohol al 70% para la colecta del proximo mes. .................... 49

Anexo 4. Trampa de plato amarillo N°1. ANEXO 5. Trampa de planto amarillo, (a)

trampa 1y (D) traMPA 2. ....ooeeeeieiiiiiiieieeee ettt ettt e eeeees 49

Anexo 6. Dissomphalus a. cabeza, mesosoma, vista dorsal; b. Metasoma, vista

................................................................................ Error! Bookmark not defined.

Anexo 7. Pseudodisobrachium a. cabeza y mesosoma, vista dorsal ; b. Alas, vista

[0 [0) 4T | RO Error! Bookmark not defined.

Anexo 8. Apenesia a. Cabeza y mesosoma, vista dorsal; b, Carina, vista dorsal.

................................................................................ Error! Bookmark not defined.

Anexo 9. Chlorepyris a. Alas, vista dorsal; b. Mesosoma, vista dorsal............ Error!

Bookmark not defined.

Anexo 10. Bakeriella a. Alas y vita dorsal. b.Mesosoma, vista dorsal ............. Error!

Bookmark not defined.

Anexo 11. Goniozus a. mesosoma, vista dorsal; b.Cabeza y , vista dorsal.....Error!

Bookmark not defined.

Anexo 12. Anisepyris a. ,vista dorsal; b. mesopleouron vista dorsal ............... Error!

Bookmark not defined.

Xl


file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756955
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756955
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756956
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756956
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756957
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756957
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756958
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756959
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756960
file:///C:/Users/Jose%20Moran/Downloads/Correcciones%20Tesis%20Bethylidae%20Resultados%20RvAG27122023%20(1).docx%23_Toc155756961

Xl



Resumen

El presente estudio tiene como finalidad analizar la diversidad biologica de las
avispas parasitoides de la familia Bethylidae en la Estacidén Bioldgica Jujuna. Para
ello se colocaron 2 trampas Malaise tipo Townes modificadas, por un periodo de 6
meses, desde agosto de 2022 hasta febrero de 2023. Los especimenes colectados
fueron identificados hasta morfoespecie en el museo de invertebrados G. B.
Fairchild de la Universidad de Panama. Se colectaron un total de 248 individuos de
la familia Bethylidae, distribuidos en 3 subfamilias, 8 géneros y 60 morfoespecies.
Las morfoespecies con mayor abundancia fueron Dissomphalus Sp1, seguido de
Dissomphalus Sp3y, por ultimo, Dissomphalus Sp15. Se determind que la Estacion
Biologica Jujuna presenta una buena abundancia y diversidad de las avispas de la
familia Bethylidae, indicando que este sitio presenta condiciones favorables para

mantener un ecosistema perfecto para que permanezcan.

Palabras claves: Bethylidae, Parasitoide, Hospedero, Diversidad biologica.
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Introduccion

Los insectos parasitoides son los adversarios auténticos mas empleados en el
control biologico aplicado y desempefian una funcion principal como controladores
naturales de otros insectos (Najera y Souza, 2010); dichos insectos son importantes
tanto en la agricultura y ecologia, por ende, tienen un gran valor fundamental para
el balance ecolégico de cada ecosistema en que se encuentren (La Salle, 1993;

Anderson y Purvis, 2008).

La familia Bethylidae es un grupo de avispas planas parasiticas, pertenecientes
a la superfamilia Chrysidoidea (Peters et al., 2017). Estudios realizados han
sefialado que es un grupo monofilético de himendpteros apocritos relativamente
grande de distribucion mundial, especialmente en zonas subtropicales y tropicales
(Finnamore y Brothers, 1993; Azevedo, 1999; Mugrabi y Azevedo, 2010; Lelej y

Fadeev, 2017)

Actualmente Azevedo et al. (2018), nos indica que la familia Bethylidae esta
compuesta por 2,900 especies distribuidas en 96 géneros, en 8 subfamilias:
Bethylinae, Pristocerinae, Epyrinae, Mesitiinae, Scleroderminae, Lancepyrinae,

Holopsenellinae y Protopristocerinae, de las cuales, los tres ultimos estan extintos.

La familia Bethylidae ha evolucionado para parasitar pequefas larvas como los
insectos barrenadores de tallos y troncos, enrolladores de hojas, insectos que viven
en el suelo, en la madera y semillas. Las hembras de esta familia paralizan al
hospedero con su aguijon y luego suelen obtener su alimentaciéon de los fluidos

corporales de su hospedero antes de colocar sus huevos. Otros grupos (como;



Epyris, Anisepyris, Goniozus) se alimentan de carbohidratos que encuentran en la

melaza y en algunas ocasiones de flores (Evans, 1964).

Ademas, se conoce que los betilidos tienen especies con fosoriales y cuerpos
deprimidos para invadir el habitat de sus hospederos, ademas exhiben tipos de
transporte de presas, por ejemplo, arrastrar a la presa hasta una grieta usando un
transporte dorsal observado en algunos Epyris, Cephalonomia (Evans 1964; Rubink

y Evans 1979).

Segun Azevedo (2006), la familia Bethylidae cuenta con el mayor niumero de
especies descritas para Chrysidoidea. Sin embargo, existen pocos estudios que se
basan en la abundancia y riqueza de la familia Bethylidae (Muhugrabi et al., 2008).
Es por ello, que esta investigacion tiene como objetivo principal analizar la
diversidad biologica de avispas parasitoides de la familia Bethylidae de la Estacion

Biologica Jujuna.



1. Antecedentes

1.1. Historia de los Bethylidae

Segun, Evans (1973), la familia Bethylidae es una de las mas antiguas del orden
Hymenoptera, la primera especie fue descrita por Fabricus en 1798, Holepyris
glabratus, asignada al género Tiphia y la familia Tiphiidae. Se han encontraron dos
fosiles que existieron en el Cretacico. Estos fosiles tenian rasgos muy parecidos los
miembros de la familia de Bethylidae. La especie mas antigua reportada para la
familia, data del Cretaceo inferior, descrita a partir del ambar birmano
(Cockerell,1920) El primero autor en describir especies extintas de la familia
Bethylidae fue Charles Brues (1923). Estas fueron encontradas en Estados Unidos
en el ambar baltico. Posteriormente, Rowland Turner en el afio 1914, describe
nuevas especies orientales, luego Turner (1915) describe especies nuevas para la
region de Australia. Turner y Waterson (1917) realizaron notas sobre la especie
Pristocera subrufescens (Turner y Waterson, 1917) de la familia Bethylidae

proveniente del sur de Africa.

Desde el siglo XIX las subfamilias Epyrinae y Pristocerinae fueron reportadas
para Panama por Cameron (1888) describiendo cinco nuevas especies para el pais,
pertenecientes a tres géneros de la subfamilia Pristocerinae: Apenesia (A.
bugabensis (Cameron, 1888); A. flavipes (Cameron,1888)); A. testaceipes
(Cameron,1888); Acrepyris (A. erythropoda (Cameron, 1888)) y Pseudisobrachium
(P. coxalis (Cameron,1888)). También, describe seis especies de la subfamilia
Epyrinae: Epyris coxalis (Cameron,1888);E. erythropoda (Cameron, 1888); E.
nitidiceps (Cameron, 1888); E testaceipes (Cameron, 1888); E.multicarinatus

(Cameron, 1888); E. bugabensis (Cameron 1888).



1.2. Cronologia taxon6émica y sistematica de los Bethylidae

El primer autor en trabajar en la taxonomia a nivel mundial fue Jean-Jacques

Kieffer, quien describié 662 especies (Kieffer, 1914).

Evans (1964), fue uno de los autores mas destacados en la sistematica de la
familia Bethylidae, quien ha realizado una revision para América de esta familia y
ha proporcionado informacién general de este grupo. Ademas, se le atribuye la
publicacién de varias revisiones de especies de la region neartica como el estudio
del género Dissomphalus en los Estados Unidos, México y las Antillas Mayores
(Evans, 1962), también realizo revisiones y descripciones en el area neotropical,
entre ellas la de los géneros Rhadepyris, Bakeriella, Calyozina y Epyris (Evans,

1965) y revisiones adicionales de Eypirini neotropicales (Evans, 1966).

Por otra parte, Terayama describi6 220 especies, la mayoria de ellas
procedentes de regiones palearticas y orientales. A pesar de que sus descripciones
son detalladas en algunos aspectos, la mayoria de ellas carece de la descripcion e
ilustracion de la genitalia, que es un patron estandar. Es importante mencionar que
aun con lo antes mencionado, sus aportes fueron importantes ya que proporcioné
algunas claves, como por ejemplo la clave para identificar a la subfamilias y géneros
de Bethylidae en Japoén (Terayama, 1990), ademas que publico listas de verificacion
y filogenias (Terayama, 1993). Puede considerarse que su principal contribucion
para la comprension de los Bethylidae fue introducirlos en los estudios filogenéticos

a escala mundial (Terayama, 1995).

Entre los autores mas destacados de la época actual tenemos Azevedo, quién
ha descrito caracteristicas taxondmicas y consideré las genitalias como las

principales estructuras para definir las especies de la familia Bethylidae, algo que



anteriormente no se habia considerado. Ademas, en colaboracion con otros autores
realizd actualizaciones sobre trabajos previos, los cuales publicé en su trabajo
“Global Guide of the flat wasp (Hymenoptera, Bethylidae)”. Adicionalmente, publico
claves taxondémicas renovadas, listas de verificacion de especies, revisiones de
trabajos, ademas de proporcionar e incorporar imagenes de cada especie de la

familia, facilitando asi el trabajo a los que estudian betilidos (Azevedo et al., 2018).

Azevedo ha descrito casi 800 especies y 18 géneros de todo el mundo,
principalmente de la region neotropical. También revisd especies descritas por
autores anteriores y, realizé una de sus mayores contribuciones a la obra de Lanes
et al.(2020), “Reviseted Morphology Applied for Systematics of the wasps

(Hymenoptera, Bethylidae)”

Otros autores de la region asiatica nos brindaron conocimiento de la familia
Bethylidae de las regiones Palearticas y de la oriental, uno de ellos fue Jongok Lim,
quien describié muchas especies de Corea del Sur y nuevos registros de especies
para la subfamilia Epirynae (Lim et al., 2010) y del sudeste asiatico como el estudio
en la taxonomia del género Odontepyris de la familia Bethylidae de Camboya (Lim
y Lee, 2013), seguido de Xu Zai Fu, que describid nuevas especies del género
Odontepyris y estudios en las relaciones sistematicas de especies de China del

género Holepyris (Xu y He, 2006a ; 2003a).

Para Panama, Santos y Gonzalez, (2001) presentaron un estudio acerca de los
resultados preliminares de la biosistematica de esta familia, en el cual reportaron la
presencia de 15 géneros, 105 especies y 194 morfoespecies. Ademas, se reporto,
por primera vez en para el pais, los géneros Goniozus (Foérster, 1856); Aspydepyris
(Evans, 1964); Cephalonomia (Westwood, 1833); Laelius (Ashmead, 1893);

Prorops (Waterston, 1923) y 71 especies nuevas para Panama.
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Posteriormente, Santos y Gonzalez, (2004); publicaron un articulo sobre la
familia Bethylidae en el Parque Nacional Darién, donde fueron reportadas un total
de 54 especies, representando un total de 51.4% de las especies presentes en
Panama y seis especies que se encontraron en este lugar (Apenesia brasiliensis
(Kieffer, 1963), A. peruana (Evans,1963), Cephalonomia hyalinipennis
(Ashmed,1893), Epyris septemcarinatus (Evans,1969), E. spissus (Evans,1969), E.

tenanus (Evans, 1969),Rhadepyris nigerrimus (Evans,1965)

Santos (2005) reporté para Panama la especie Prosierola oblicua (Evans, 1964)
(Hymenoptera: Bethylidae), dando a conocer, por primera vez de forma detallada
para la biologia, el ciclo completo de desarrollo de esta especie, asi como su

hospedero Quadrus contubernalis (Mabille,1833).

Santos (2006), realiz6 una publicacién sobre la Riqueza y distribucion de
especies de la subfamilia Pristocerinae (Hymenoptera: Bethylidae) en Panama,
cuyo estudio se hizo en 7 provincias y 1 comarca (Kuna Yala), este mismo estudio
hizo evidente la presencia de 4 géneros en Panama, donde las provincias que

presentaron mas especies fueron Panama y Chiriqui.

Posteriormente, Santos (2007) reporté distribucion de especies de la subfamilia
Epyrinae (Hymenoptera: Bethylidae) en Panama; colectando 952 individuos de la
subfamilia Epyrinae, siendo el género mas diverso Epyris con 79 especies y 2
morfoespecies, siendo las provincias de Bocas del Toro y Darién las que

presentaron mayor diversidad, con un total de 37 especies para cada una.

En 2008 Santos, revisa la especificidad parasitica de la especie Prosierola
oblicua (Evans, 1964), concluyendo que es un parasitoide especifico larvas de

Hesperiidae, dobladores de hojas. Ademas, Santos y Cambra (2014) reportan por



primera vez para Panama la especie Goniozus microstigmi (Evans, 1993) y su

posible hospedero en el pais Microstigmus adelphus (Richards, 1972).

Brito y Azevedo (2017), realizaron una investigacion enfocada a la fauna de
Bethylidae en Panama, en el cual realizan una revision del género Dissomphalus
de Panama y proponen una clave para las especies centroamericanas,

describiendo unas 800 especies de la familia Bethylidae.

El trabajo més reciente de la familia Bethylidae para Panama fue realizado por
Rivera (2022), donde su objetivo fue determinar la diversidad de la familia
Bethylidae de la Reserva Bioldgica Dr. Rodrigo Tarté Panama, Panamay el Parque

Nacional Camino de Cruces, Panama, Panama.



1.2. Caracteristicas generales de la Familia Bethylidae

Las avispas Bethylidae son de color negro o marrén oscuro (Finnamore y
Brother, 1993; Lelej y Fadeev, 2017) y algunas especies del nuevo mundo
presentan un color verde metalico (Finnamore y Brothers, 1993). Su cuerpo es
pequefio, alargado y plano dorsoventralmente; su tamafio es tan variable que va
desde 1 a 10 mm, presentan cabeza prognatada, y cuentan con o0jos bien

desarrollados, patas cortas y sin espinas (Infante, 2001).

Muchos betilidos de ambos sexos tienen las antenas con 13 anteromeros,
aunque algunos tienen 12 y estas pueden ser filiformes, pectinadas o antenadas
dentadas; muchas avispas Bethylidae tienen las alas desarrolladas y algunos
presentan polimorfismo, es decir, que pueden ser braquipteras o apteras. También
contienen un mesosoma que esta conformado por el protorax, mesotorax, metanoto

y el complejo metapectal — propodeal (Azevedo et al., 2018).

La mayoria de las especies conocidas de esta familia son parasitoides de
algunas familias de coledpteros: Tenebrionidae, Scolytidae, Cerambycidae,

Anobiidae, Dermestidae (Gordh y Moczar, 1990)

Ademas, podemos encontrar especies de la subfamilia Bethylinae que atacan a
Microlepidopteros como: Gelechiidae, Noctuidae y Torticidae; por ejemplo:
Goniozius legneri (Gorh y Evans, 1976; Berry 1998) que es enemigo natural de
lepidopteras como las polillas del manzano y la polillas del algarrobo (Cydia
pomonella (Linnaeus,1758) y Ectomyelois ceratoniae (zeller,1839)) (Zaviezo et al.,
2007) y otros himenodpteros; Cephalonomia hyalinipennis (Ashmed,1893) es
hiperparasitoide de otras avispas betilidas, Cephalonomia. (Betrem,1961), Prorops

nasuta (Waterson,1923), y Goniozius. legneri (Gordh;1982) (Perez et al., 2004).
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Algunas especies de betilidos cuidan sus huevos y larvas hasta su desarrollo
(Azevedo et al.,, 2018), esto se conoce como cuidado maternal (géneros
Cephalonomia (Westwood, 1833), Goniozus (Foerster,1856), Prorops (Waterson,
1923) y Prosierola (Kieffer, 1905), estos permanecen con la progenie y los cuidan
del superparasitismo, el multiparasitismo, beneficiando su supervivencia (Infante,

2001).



Justificacion

La principal causa de la pérdida de biodiversidad es el deterioro de los habitats,
por lo que muchas veces la transformacion de estos lugares no es completa y este
deterioro de la composicion, estructura o funcién de los ecosistemas impacta a las

especies y a los bienes y servicios que obtenemos de la naturaleza (Kermez, 2009).

La actividad del ser humano de destruir los bosques es uno de los principales
motivos de transformacién de habitat y disminucion de las especies a nivel mundial,
porque al destruir su habitat limitaria la poblacion de hospederos de la familia
Bethylidae que nos brindarian beneficios ecolégicos para el control biologico dentro
de dicho sitio. Una de las ventajas de las especies de la familia Bethylidae es que
debido a que estas avispas parasitoide pueden reducir el numero de las
poblaciones de plagas importantes para la agricultura como lepidopteros y
coledpteros, también se mantiene el ciclo de vida para el ambiente y el habitat de
estas especies, pues esta parasita a sus hospederos dejando sus larvas o prole en
el hospedero del cual se alimentan ,y completan su desarrollo, ocasionandole la
muerte (Harris, 1994). Esta familia posee importancia tanto ecologica y econémica

(La Salle, 1993; Anderson y Purvis, 2008).

Debido a que no hay registro en la Estaciéon Bioldgica Jujuné sobre las avispas
planas (Bethylidae), hemos decidido realizar el estudio en esta area, para destacar
la importancia de esta familia, principalmente la ecoldgica, por ser parasitoides y
controladores de diversas especies de insectos (coledpteros, lepidopteros) que se
encuentran con mayor abundancia tanto en este bosque como en las plantaciones

de bambu que hay presente.
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Debido a lo antes mencionado, es preciso conocer el estado en que se halla este
sitio en cuanto a la diversidad de individuo de la familia Bethylidae. Esto nos
permitird que al concretar la investigacion y las observaciones ya realizada sera
posible que se puedan confirmar la presencia de los individuos de la familia
Bethylidae y asi observar las ventajas que presenta esta familia al ser parasitoide
de la diversidad de especie de importancia para los cultivos cercanos y para el
mismo habitad de este sitio, siendo esto un beneficio para el bosque ya que pueden
influir para la aplicacion del control biolégico de algunos cultivos ya existentes

dentro del sitio y asi mantener un ambiente en equilibrio.
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Objetivos

Objetivos generales

> Analizar la diversidad biolégica de avispas parasitoides de la familia

Bethylidae de la Estacion Bioldgica Jujuna.

Objetivos especificos

1. Identificar las especies de avispa parasitoide Bethylidae para conservacion
en la Estacion Biologica Jujuna

2. Determinar la abundancia de avispas parasitoide Bethylidae.

3. Evaluar las especies encontradas, por medio de los distintos tipos de indice

de diversidad.
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Hipotesis

» Ha: En la Estacion Biologica Jujuna hay una buena diversidad y abundancia

de Bethylidae.

> Ho: En la Estacion Biolégica Jujund no hay una buena diversidad y

abundancia de Bethylidae.
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2. Metodologia

2.1. Area de estudio

El estudio fue realizado en la Estacién Bioldgica Jujuna ubicada en Chiguiri Arriba,

en la provincia de Coclé de la Republica de Panama (Figura 1).

0,

% La Estacion Biologica Jujuné: esta ubicada en el corregimiento de Chiguiri Arriba
(8°39'49” N 80°12'03"W), distrito de Penonomé, provincia de Coclé, Panama. La
propiedad mide aproximadamente 3 hectareas y tiene un relieve ondulado, a
excepcion de los suelos aluviales depositados por la quebrada que le atraviesa;
presenta un bosque secundario que contiene una plantacion de Guadua o
Bambu verde Guadua angstifolia (Kunth, 1822) y un amplio ecosistema

boscoso.

La temperatura media fluctia entre los 19°C a 23°C desde febrero a octubre y
los meses de junio, julio y agosto son los mas calidos registrandose
temperaturas entre los 24°C a 26°C. Presenta un clima tropical himedo (se
caracteriza por lluvias con un régimen anual superior a 2500 mm/afio que
precipitan de abril a diciembre. Sin embargo, entre enero y marzo (estacion
seca) no dejan de presentarse pequefias lloviznas ocasionales, registrandose

precipitaciones menores a 60 mm (Batista A., Miranda M. & Valdés S, 2020).
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Figura 1. Area de estudio de la Estacion Bioldgica Jujund, ubicada en el
corregimiento de Chiguiri Arriba, distrito Penonomé, provincia Coclé. Fuente
de: Anfibios y Reptiles Reserva Natural Privada Las Oropéndolas y Estacion
Biologica Jujuna Abel Batista y Madian Miranda Samuel Valdés.
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2.2. Metodologia de campo

En la metodologia se utilizaron 2 métodos convencionales para la captura de las
avispas de la familia Bethylidae, mediante dos tipos de trampas (Malayse y platos

amarillos) colocadas en diferentes puntos y a una distancia cada una.

e Platos trampa
Esta metodologia se utiliza para la captura de insectos voladores mediante 56
bandejas amarillas con una solucién liquida jabonosa y se ubicaron en dos lugares
diferentes dentro del sitio de muestreo, para cada lugar se colocaron 28 bandejas,
en filas de 4 en un transecto a un metro de distancia de cada conjunto de plato,
ademas se le agrego una solucién de agua con jabon a estos platos, lo cual impide

gue los insectos vuelen y se queden atrapados dentro del recipiente.

e Trampa Malaise Townes Modificada
Este tipo de trampa estan compuestas de malla de poliéster y cumplen la funcion
de colecta por interseccion de insectos voladores por mayor tiempo. Cuenta con un
techo blanco de aproximadamente 108 x 32 pulgadas cuadradas. También cuenta
con una botella colectora de un color blanco transparente con una capacidad de
500 ml, a la cual le agregamos alcohol al 70 % para que se conservara los insectos
hasta la colecta y una malla interceptora de color negro con unas medidas de (96 x
26 mesh/ pulgadas cuadradas) y el area de interseccion que presenta es de 165 x
110 centimetros. Estas trampas tenian una distancia de separacion de 300 metros
y se colocaron por un periodo de 6 meses para luego colectar la muestra

mensualmente, a partir del 13 de agosto de 2022 hasta el 13 de febrero del 2023.

e Preservacion y Etiquetado
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La preservacion de los ejemplares colectados dependié del método de recoleccidn.
Para las trampas de platos amarillos y malaise se usaron recipientes de recoleccion
como envases de vidrio de tapa de rosca que contenian alcohol al 70 %. Una vez
preservados los especimenes, se etiquetaron en campo con la siguiente

informacion:

-Sitio

-Fecha

-Coordenadas geograficas

-Cdbdigo de trampa

Los ejemplares recolectas fueron almacenados para su transporte en los envases

de vidrios propuestos en alcohol al 70%.
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e Revision de Muestras

Las muestras fueron transportadas al museo de invertebrados G.B. Fairchild
(MIUP), Laboratorio de Artrépodos Venenosos de la Universidad de Panama.
Luego se realizd la revision de las muestras, donde se utilizaron los
estereoscopios Leica S9i trilocular con una camara de 10MP para separar la
muestra por morfoespecie y posteriormente ser colocados en viales 22 ml con

alcohol del 70% rotulados con su informacion correspondiente.

* Montaje de insectos

Para el montaje de las avispas se utilizo alfileres entomologicos No. 3 que fueron
impregnadas en triangulos pequerios de cartoncillo y luego en la punta de estos
triangulos se pegaba cada una de las avispas y se colocaban en una caja

entomologica, para asi tener una mejor precision a la hora de identificarlos.

Figura 3. Montaje de ejemplares pegados en triangulos de cartoncillo
Fuente: Steyskal et al., 1986
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e Determinacion Taxonomica
Para la identificacion se utilizo la clave taxonémica mas actualizada de Azevedo
(2011, 2016, 2018). Esta clave tiene presentes las subfamilias y géneros que
describié en su trabajo por todo el mundo y también en esta clave estuvieron
presentes las revisiones de muchas especies de otros autores, Celso O. Azevedo,
Isabel D.C.C. Alencar, Magno S. Ramos, Diego N. Barbosa, Wesley D.Colombo,
Juan M. Vargas R. & Jongok Lim (2018). Esto se realizé para separar las avispas

por familia, género y morfoespecies.

e Analisis de datos
Para los analisis de datos se realizaron a traves del programa Microsoft Office
Excel 2013 y nos permitid la organizacion de los individuos recolectado en la
investigacion para realizar una base de datos de los individuos encontrados,
también se utilizé esta plataforma para realizar graficas que nos permitira observar

abundancia .

Para los andlisis de diversidad se utilizé el software PAST4, donde mostraba el
indice mas relevante con los datos colectados. Donde nos muestra que El indices
de Shannon-Wiener (H) nos permite medir complejidad y diversidad, el indice
inverso de Simpson(1-D) nos ayudé a cuantificar el numero de especies
encontradas y de su abundancia relativa en el habitat, también se calcul6 el indice
de Margalef(DMg ), el cual nos ensefia a identificar la riqueza especifica de un area
determinada y también el indice de equidad de Pielou o J-evenness (J') que nos
permitiio medir la diversidad observada de la especie, con relacién a la equidad de

la diversidad esperada en los datos.
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e Curva de acumulacion

Una vez determinadas la abundancia de individuos por morfoespecies se procedio
a determinar la curva de acumulacion; donde se muestra como el numero de
morfoespecies se va acumulando en funcién del numero acumulado de muestras

de los individuos.

Area de estudio

Las trampas estaban localizadas en la misma area de estudio pero en diferentes

lugares y con diferentes trampas los que nos permite la recoleccion de las especies.

\ Hostal Don Mene
42 % (13)
W, Hotel de 3 estrellas

{ |
Hostal:Don Mene 4 {/ {
42 % (13) 0

*-_‘Hotel de 3'estrellas ; ™ Lot N L
,  Estacion Biologica Jujuna

"

stacion Biologica Jujuna

Figura 4. Areas de estudio de trampas Malaise Townes modificadas, (a)
trampa 1; (b) trampa 2
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4. Andlisis estadisticos

Los datos recolectados se colocaron en una hoja electronica de la plataforma
Microsoft Office Excel 2013, que permitid la organizacion de los individuos
recolectados en la investigacion, para realizar una base de datos de los individuos
encontrados hasta morfoespecie y también se utilizé esta plataforma para realizar

graficas que nos permitira observar abundancia.

Para los andlisis de diversidad se utilizo el software PAST4, donde mostraba el
indice mas relevante con los datos colectados. Donde nos muestra que El indices
de Shannon-Wiener (H) nos permite medir complejidad y diversidad, el indice
inverso de Simpson(1-D) nos ayudé a cuantificar el numero de especies
encontradas y de su abundancia relativa en el habitat, también se calcul6 el indice
de Margalef(DMg ), el cual nos ensefia a identificar la riqueza especifica de un area
determinada y también el indice de equidad de Pielou o J-evenness (J') que nos
permite medir la diversidad observada de la especie, con relacion a la equidad de

la diversidad esperada en los datos.
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5. Resultados

5.1. Riquezas de la familia Bethylidae

Se colectd un total de 248 individuos de familia Bethylidae, divido en 3
subfamilias, 8 géneros y 69 morfoespecies. Las subfamilias con mayor presencia
fueron Epirynae con 4 géneros, Pristocerinae con 3 géneros, mientras que la

subfamilia menos abundante fue la Bethylinae, con 1 solo género.

De igual manera, se evidencio que el género con mayor riqueza de especies fue
Dissomphalus con 37 morfoespecies (53.6%), seguido por Pseudisobrachium con
9 morfoespecies (13.0%), Apenesia con 9 morfoespecies (13.0%), y por ultimo

Anisepyris con 8 morfoespecies (11.6%).

5.2. Abundancia de la familia Bethylidae

De los 248 individuos de la familia Bethylidae colectados, resultd que
Pristocerinae fue la subfamilia mas abundante, con un total de 191 individuos.
Continda, en ese orden, la familia Epyrinae, con un total de 55 individuos.

Finalmente, la subfamilia menos abundante fue la Bethylinae, con solo 2 individuos.
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Gréfica 1. Curva de rango- abundancia de especies de Bethylidae en la Estacion

Bioldgica Jujuna.
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Morfoespecie

Curva de rango- abundancia de especies para la Estacion Bioldgica Jujuna (Grafica
1), nos muestra que los patrones de distribucion de las especies acumuladas fueron
mayores a 0 es decir que hubo un buen esfuerzo de muestreo para la colecta. Esto
nos indica que el sitio nos muestra buen rango de abundancia, teniendo en cuenta
gue el esquema nos sefala que las especies presentan buena distribucion y
rigueza, ademas nos revela que el género con mayor abundancia fue el
Dissomphalus ( Ashmead, 1893) y las morfoespecies con mayor abundancia fue
Dissomphalus Spl, seguida de la Dissomphalus Sp3, Pseudisobrachium Sp5,
Pseudisobrachium Sp2, Dissomphalus Sp2, Dissomphalus Sp4, Anisepyris Spl.

Donde la especie mas dominante fue Dissomphalus Spl.

26



Grafica 2. Riqueza de la Estacion Bioldgica Jujuna (EBJ).
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Morfoespecie

Tomando en cuenta la grafica anterior, podemos destacar en la (Grafica 2) nos
muestra riqueza de la familia Bethylidae, de manera que los géneros mas
abundantes fueron Dissomphalus (Ashmead, 1893), con 139 individuos que
representa (56.05%). Luego, aparece el género Pseudisobrachium con 50
individuos (20.16%), dando un total de 189 individuos que refleja un 76.21% de los
géneros de familia Bethylidae. Entre otros resultados, se destacan que los
individuos de las morfoespecies mas abundantes fueron Dissomphalus Spl con 33
individuos (13.31%), Dissomphalus Sp3 con 18 individuos (7.26%),
Pseudisobrachium Sp5 con 15 individuos (6.05%), Pseudisobrachium Sp2 con 14
individuos (5.65%), Dissomphalus Sp2 con 8 individuos (3.23%), Dissomphalus Sp4
con 8 individuos (3.23%), Anisepyris Spl con 8 individuos (3.23%). Es decir que
siete morfoespecies representan un (41.94%) del promedio total y las otras 53

morfoespecies restantes de la familia Bethylidae representan el 58.06%.
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5.3. Riqueza, abundancia y diversidad

Tabla 1. Valores de diversidad, uniformidad y dominancia de la familia Bethylidae
para cada sitio de muestreo

Sitio N S D 1-D H’ Dug J’
EBJ 248 69  0.04045 09595 3.729  12.33  0.8808

Para evaluar la riqueza, abundancia y la diversidad de las especies de Bethylidae
en la Estacion Biologica de Jujuna (EBJ) se tomaron en cuenta varios parametros
e indices. Se emplearon algunos indices como el indice de Simpson (1-D), el indice
de Shannon-Weiner (H’), el indice de riqueza de Margalef (DMg) y el indice de

equidad de Pielou (J).

En la tabla 1 se presentan los valores calculados para cada uno de los indices
mencionados, ademas que se presentan otros parametros como el numero de
individuos (N), el cual indica el total de individuos que se lograron obtener en el
presente trabajo los cuales fueron en total 248 individuos. También se presenta la
rigueza (S) para esta familia que cuantificé un valor de 69 morfoespecie, una de las
formas mas sencillas para describir la biodiversidad, puesto que se basa
Unicamente en el numero de especies presentes (Moreno, 2001). Otro valor que
podemos encontrar en la tabla 1 es la dominancia (D) para la familia Bethylidae,
gue para nuestro estudio presenté un valor de 0.04045. La dominancia es un
parametro inverso al concepto de uniformidad o equidad de la comunidad, tomando
en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin

evaluar la contribucion del resto de las especies (Moreno. 2001).
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En cuanto a los indices de diversidad, se evaluaron cuatro indices. El indice inverso
de Simpson tuvo un valor de 0.9595. Este indice varia entre 0 y 1, siendo O
diversidad infinita y 1 representando ninguna diversidad. Este indice se base en la
probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar en una muestra
pertenezcan a una misma categoria. Los resultados observados indican que en

Estacion Biolégica Jujun&d hay una elevada diversidad.

Para determinar la diversidad de especies en el sitio de muestreo se empleé el
indice de Shannon Weiner, el cual indica que mientras mayor sea el valor del indice
H’, mayor sera la diversidad de especies en una comunidad particular. En nuestro
estudio el indice H’ tuvo un valor de 3.729, lo cual indica que hay una diversidad

muy alta.

En relacion con la riqueza de especies se empled el indice Dvg. Los valores
inferiores a 2.0 son considerados como asociados a zonas de baja biodiversidad, y
valores superiores a 5.0 son considerados como indicativos de alta biodiversidad.
El analisis por este indice de riqueza de especies de los ejemplares de la familia
Bethylidae colectados en el area de la Estacion Bioldgica Jujuna arrojaron valores

de 12.33, lo cual indica que hay una alta riqueza de especies en el sitio.

Finalmente, en la tabla 1 se muestra el indice de equidad de Pielou o J-evenness,
este indice permite estimar la proporcién de la diversidad observada con relacion a
la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde
a situaciones done todas las especies son igualmente abundantes (Moreno, 2001).
El indice J para Estacion Bioldgica Jujuna fue de 0.8808, lo cual indica que la

diversidad que se obtuvo de todas las especies fue igualmente abundante.
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6. Discusion

Los resultados del estudio de la abundancia y diversidad de la familia Bethylidae
en la Estacién Biolégica Jujuna; nos mostré una cantidad adecuada de individuos
de acuerdo a nuestro esfuerzo de muestreo, en donde se obtuvieron un total de 248
individuos de la familia Bethylidae, distribuidos en 3 subfamilias, 8 géneros y 69
morfoespecie; estos resultados difieren con los de Rivera (2022), donde se
realizaron estudio sobre Diversidad Biologica de Bethylidae, la cual se realiz6 en
dos sitios de muestreo diferente y en cada uno de estos se colocaron dos trampas
en diferentes lugares de cada sitio y se obtuvieron 454 individuos, 2 subfamilias, 8
géneros y 82 morfoespecies, lo que es posible que le permitiera la mayor colecta

de individuos.

Nuestros resultados muestran un buen esfuerzo de muestreo ya que este
muestra un buen rango de abundancia para nuestra investigacion, lo que nos
sefala que para obtener resultados mejores y para encontrar mas individuos de la
familia Bethylidae se necesita un mayor esfuerzo de muestreo. Tomando en cuenta
la diversidad de especies para el sitio, los resultados arrojaron que presenta buena
rigueza y abundancia para la Estacion Biolégica Jujuna y que el sitio presenta
condiciones favorables para el desarrollo de los individuos de la familia Bethylidae;
lo que permite que los géneros mas abundantes fueran Dissomphalus y
Pseudisobrachium de la cuales observamos que para la rigueza estos géneros
representaron (56.05%), al igual que el estudio en bosques de la provincia de
Panama realizado por (Rivera,2022), que corresponde un total similar (58.37%) de
la abundancia en el estudio realizado. Por otra parte, cabe resaltar que el género

gque presento mayor abundancia fue Dissomphalus con 37 morfoespecies (53.6%),
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Pseudisobrachium fue el segundo genero mas abundante y que presenta una
diversidad de (20.16%) y en conjunto al género mencionado anteriormente coincide
con lo que muestra Azevedo (2003,2008), que dice que ambos géneros tienen una

elevada riqueza de morfoespecies y especies en la regidon neotropical.

Tomando en cuenta la diversidad de especie para el sitio los resultados arrojaron
gue presenta buena riqgueza y abundancia para la Estacién Biologica Jujuné lo que
sugiere que el sitio presenta condiciones ambientales beneficiosas para el habitat
de hospederos y para la prevalencia de familia Bethylidae. El sitio muestreado
presento un resultado de 69 morfoespecies de la cuales las mas abundantes para
el muestreo fueron Dissomphalus ( Spl, Sp2, Sp3, Sp4), Pseudisobrachium (Sp2 ,
Sp5) y Anisepyris (Spl), las demas morfoespecies que se presentaron en los

resultados fueron menos abundantes.

En el caso de la abundancia por subfamilia la que obtuvo mayor aumento fue la
subfamilia Pristocerinae ya que se obtuvo la mayor totalidad de individuos
encontrados. Esto se asemejan a estudio que fueron realizados para Panama en 7
provincia y una comarca, donde se demostré que Panama, presenta una mayor
diversidad especie para esta subfamilia (Santos,2006); seguido de la subfamilia
Epyrinae, nos encontramos con 55 individuos que obtienen un 22.18% de las
muestras totales de esta subfamilia de las cuales estuvieron ubicadas en 4 géneros
y 11 morfoespecies, lo que es consistente con lo estudio realizado por Santos y
Gonzales (2006), donde nos afirma que la familia sobresale por presentar una
diversidad abundante en Panam4; con relacién a lo anterior podemos ratificar que
los resultados de las grafica de abundancia nos muestra que la menor abundancia
se obtuvo de la subfamilia Bethylinae la cual representa una baja cantidad de

morfoespecie con solo 2 individuos y 2 morfoespecies del género Goniozus (0.8%),
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esto se relaciona con el estudio (Azevedo, 2008), donde nos sefala que este
género se presenta en regiones neotropicales con solo 9 especies a nivel mundial
y recalca que este género es el menos estudiado en el &rea de Panama; lo que
confirma (Evans, 1962) que dice que poco es lo que se sabe sobre la biologia y
hospederos de los géneros que representa esta subfamilia y por lo tanto hay pocas

descripciones de especies de este género.

Para los andlisis de diversidad alfa (indice de Simpson, el indice de Shannon-
Weiner, el indice de rigueza de Margalef y el indice de equidad de Pielou) se
obtuvieron resultados esperados donde el sitio de estudio nos presento a traves de
esto una diversidad mayor a 3, donde no se presentd una dominancia especifica
del sitio solo de las morfoespecies dentro de la familia, lo que es posible que esto
podria influenciar por condiciones favorables para el desarrollo de las

morfoespecies mas abundantes de este sitio.
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7. Conclusiones

Se determind la abundancia de las avispas parasitoides de la familia

Bethylidae en la Estacion Biolégica Jujuna.

Se determin6, ademas que el sitio presenta un nivel alto de diversidad de
la familia de estas avispas y una rica abundancia; esto indica que la
Estacion Biolégica Jujuna presente la condicion adecuada para el

desarrollo familia Bethylidae.

Este estudio nos permitié aportar informacion a la (E.B.J) sobre diversidad
y abundancia de la Familia Bethylidae para futuras investigaciones sobre

estas avispas.

Los indices utilizados para medir la Biodiversidad y la riqueza mostraron
valores altos los cuales indica el sitio muestreado de la (E.B.J) presenta
una buena diversidad de especies de las avispas parasitoides de familia

Bethylidae.
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8. Recomendaciones

Recolectar muestras en estaciones secas y lluviosas, anualmente, para
obtener una comparacion clara de la diversidad y abundancia de las

especies en las diferentes estaciones.

Utilizar métodos de colecta manual para la busqueda de hospedadores

parasitados por individuos de familia Bethylidae.

Crear un inventario de especie de la familia Bethylidae para la integracion de
otras especies encontradas en la Estacion Biol6gica Jujund, dando paso a

futuras investigaciones sobre el grupo.

Llevar a cabo muestreo en lugares de cultivos aptos como plantaciones

remotas, a la Estacion Biologica Jujuna para examinar el control biolégico

capaz de la familia Bethylidae.
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Tabla 2. Listado de morfoespecies de Bethylidae colectadas en la Estacion

Bioldgica Jujuna.

Total Abundancia relativa (%)
general
Subfamilia Pristocerinae
Dissomphalus spl 33 13.31%
Dissomphalus sp2 8 3.23%
Dissomphalus sp3 18 7.26%
Dissomphalus sp4 8 3.23%
Dissomphalus sp5 4 1.61%
Dissomphalus sp6 4 1.61%
Dissomphalus sp7 5 2.02%
Dissomphalus sp8 4 1.61%
Dissomphalus sp9 3 1.21%
Dissomphalus sp10 3 1.21%
Dissomphalus spll 3 1.21%
Dissomphalus spl12 5 2.02%
Dissomphalus spl13 2 0.81%
Dissomphalus spl4 2 0.81%
Dissomphalus spl5 2 0.81%
Dissomphalus spl6 2 0.81%
Dissomphalus spl7 2 0.81%
Dissomphalus spl18 2 0.81%
Dissomphalus sp19 2 0.81%
Dissomphalus sp20 3 1.21%
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Dissomphalus sp21 1 0.40%
Dissomphalus sp22 1 0.40%
Dissomphalus sp23 1 0.40%
Dissomphalus sp24 1 0.40%
Dissomphalus sp25 3 1.21%
Dissomphalus sp26 1 0.40%
Dissomphalus sp27 1 0.40%
Dissomphalus sp28 1 0.40%
Dissomphalus sp29 1 0.40%
Dissomphalus sp30 1 0.40%
Dissomphalus sp31 1 0.40%
Dissomphalus sp32 1 0.40%
Dissomphalus sp33 1 0.40%
Dissomphalus sp34 1 0.40%
Dissomphalus sp35 1 0.40%
Dissomphalus sp36 4 1.61%
Dissomphalus sp37 3 1.21%
Pseudisobrachium spl 2 0.81%
Pseudisobrachium sp2 14 5.65%
Pseudisobrachium sp3 4 1.61%
Pseudisobrachium sp4 4 1.61%
Pseudisobrachium sp5 15 6.05%
Pseudisobrachium sp6 2 0.81%
Pseudisobrachium sp7 6 2.42%
Pseudisobrachium sp8 2 0.81%
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Pseudisobrachium sp9 1 0.40%
Pristocera spl 2 0.81%
Subfamilia Epirynae
Apenesia spl 2 0.81%
Apenesia sp2 1 0.40%
Apenesia sp3 4 1.61%
Apenesia sp4 5 2.02%
Apenesia sp5 4 1.61%
Apenesia sp6 4 1.61%
Apenesia sp7 1 0.40%
Apenesia sp8 3 1.21%
Apenesia sp9 1 0.40%
Anisepyris spl 8 3.23%
Anisepyris sp2 5 2.02%
Anisepyris sp3 4 1.61%
Anisepyris sp4 2 0.81%
Anisepyris sp5 1 0.40%
Anisepyris sp6 1 0.40%
Anisepyris sp7 1 0.40%
Anisepyris sp8 1 0.40%
Bakeriella sp1 5 2.02%
Bakeriella sp2 1 0.40%
Chlorepyris spl 1 0.40%
Subfamilia Bethylinae

Goniuzus spl 1 0.40%
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Goniuzus sp2 ‘ 1 0.40%

Total, general ‘ 248 100.0%

Continua en la siguiente pagina...
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Anexo 2. Trampa Malaise Townes (TMO01)
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Anexo 3. (a) Ejemplo de colecta en frasco de trampa Malaise Townwa

(b) Colocacion del alcohol al 70% para la colecta del préximo mes.

Anexo 4. Trampa de plato amarillo N°1.
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ANEXO 5. Trampa de planto amarillo a. trampa de platos 2 ; colocacién de la
solucién en el plato

Anexo 6. Dissomphalus a. cabeza, mesosoma, vista dorsal; b. Metasoma, vista
dorsal
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Anexo 7. Pseudodisobrachium a. cabeza y mesosoma, vista dorsal ; b. Alas, vista
dorsal

Anexo 9. H'Iorepyris a. Alas, vista dorsal; b. Mesosoma, vista dorsal.
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Anexo 10. Bakeriella a. Alas y vita dorsal. b.Mesosoma, vista dorsal

.:.w o

Anexo 11. Goniozus a. mesosoma, vista dorsal; b.Cabeza y, vista dorsal

Anexo 12. Anisepyris a. ,vista dorsal; b. mesopleouron vista dorsal
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